themales luchtdruk

leswijzer

leeftijd:
vanaf groep 5

grootte klas:
ongeveer 25 kinderen

vaardigheden:
begrijpend lezen
trefwoorden:
lucht, luchtdruk, Bernoulli, vacuüm

vakgebied:
natuurkunde

dag 1 
0.15 uur kringgesprek

dag 1 
0.15 uur inleiding circuit


1.00 uur circuit


0.15 uur nagesprek

dag 2:
0.30 uur herhalingsopdracht

proefjescircuit

Een proefjescircuit bestaat uit proefjes rond een thema. De benodigdheden worden op tafels in de klas neergelegd. De klas wordt ingedeeld in groepjes van 3 kinderen en krijgen een werkboek. Hierin wordt elk proefje stap voor stap beschreven. Met het werkboek kunnen de leerlingen zelfstandig de proefjes in het circuit doen. Op de tafel liggen antwoordbladen met uitleg bij de proefjes.
thema lucht en luchtdruk

Lucht is iets wat je niet ziet. Je merkt het bijna niet, maar toch is het overal om ons heen. Bovendien drukt de lucht overal tegenaan. De luchtdruk is behoorlijk sterk, hij drukt met 1 kilo per vierkante centimeter (1 kg/cm2) op ons en de dingen om ons heen. Deze themales is bedoeld om kinderen spelenderwijs kennis te laten maken met de abstracte begrippen lucht en luchtdruk. Met de lucht om ons heen kun je nog heel spannende dingen doen. Tot slot leren kinderen in deze les met een wetenschappelijke, verwonderde blik naar de wereld te kijken.

doelen

· op een speelse manier in contact komen met het begrip luchtdruk

· het bewust worden van het feit dat lucht overal om ons heen is en overal druk uitoefent

· het bewust worden van het effect van lucht en luchtdruk op de gewone dingen om ons heen

· op een speelse manier in contact komen met de gestructureerde benaderingswijze van de wetenschap op de wereld, zonder belerend te willen zijn.

handleiding luchtdruk

opbouw

De opbouw van de les is een indicatie.

dag 1
0.15 uur kringgesprek

dag 1
0.15 uur inleiding circuit


1.00 uur circuit


0.15 uur nagesprek

dag 2:
0.30 uur herhalingsopdracht

kringgesprek

Is een lege fles ook echt leeg? Neem een lege fles mee en laat kinderen raden. Eigenlijk zit er lucht in. Overal om ons heen is lucht. Je ziet het niet maar je merkt het wel, denk aan wind, blazen en ademen. In een lege fles doet lucht niets. Maar wat als je een ballon opblaast? Of een luchtbed of zwembandjes? Lucht kan ook geluid maken, zoals met een fluit. Lucht kan heel sterk zijn, zoals met een storm. En waarom kan een vliegtuig vliegen, of een heteluchtballon? 

De luchtdruk is precies 1 kilo per ruitje van een ruitjesschrift met grote ruitjes(1 kg/cm2). Je kunt op een weegschaal spullen van 1 kilo leggen (bijvoorbeeld een blikje fris en een stuk kaas, of wat er verder voorhanden is) en een ruitje van een ruitjesschrift uitknippen om kinderen een idee te geven van hoeveel het is. Ook kun je een groter stuk uitknippen dat even zwaar is als bijvoorbeeld 2 of drie kinderen (een stuk van 10 bij 10 ruitjes is 100 vierkante centimeter. Hier drukt dus 100 kilo op). 

inleiding circuit

Het is handig om van tevoren het circuit uit te leggen. Uit ervaring blijkt dat de volgende dingen handig zijn om te vertellen:

· Kleine herhaling over lucht en luchtdruk

· Controleer bij elke tafel eerst of alle dingen die je nodig hebt ook echt op tafel liggen. 

· De stappen op het werkblad moet je stap voor stap doen evenals de vragen beantwoorden, anders zijn de proefjes niet leuk.

· Na elke stap kun je het checkboxje inkleuren, dan weet je waar je bent gebleven

· Er zijn ook vragen, die je moet beantwoorden.‘Wat denk je dat er gebeurt?’ is een veel voorkomende vraag, deze vraag kun je nooit fout beantwoorden, het is vooral belangrijk dat je zelf nadenkt over wat er zou kunnen gebeuren.

· De uitleg ligt al op tafel, lees deze pas aan het einde van de proef, anders weet je al wat er gaat gebeuren.

· Na elk proefje moet je alles weer opruimen zodat het volgende groepje weer opnieuw kan beginnen.

· Doe een rondje langs de tafels met de proefjes en vertel bijzonderheden van de proefjes, of je ergens voorzichtig mee moet zijn bijvoorbeeld. Eventueel kun je er één voordoen.

circuit

De kinderen worden ingedeeld in groepjes van 3 en krijgen allemaal een proefjesboekje. Dit boekje bestaat uit de werkbladen van de proefjes en een voorblad. De kinderen hebben een potlood en een gum nodig.

Elk proefje krijgt een eigen tafel in de klas, hierop ligt een uitlegvel (in een plastic mapje) en de benodigdheden.

In het proefjescircuit worden meerdere proefjes behandeld, zorg ervoor dat er minstens twee proefjes vrij blijven voor de doorstroom van het circuit, proefjes kunnen ook dubbel neergelegd worden. De proefjes duren 5 tot 10 minuten en als een groepje klaar is kan het doorschuiven naar een volgend proefje. Voor groepjes die snel klaar zijn kun je kleurpotloden neerleggen, zodat ze een tekening op de voorkant van hun proefjesboekje kunnen maken, bijvoorbeeld van het leukste proefje.

korte introducties bij elke proef

1. over blazen
Hoe werkt een vliegtuigvleugel?

2. onder blazen 

Hoe werkt luchtdruk? 

3. fles blazen
Kun jij het propje in de fles blazen? 
4. opgebrand
Kan lucht opraken? 

5. pingpong blazen
Kun jij het pingpongballetje van het ene in het andere glas blazen? 
6. sterke ballon
Je kunt met een ballon ook glazen optillen!

7. water op zijn kop
Hoe kun je een glas water op zijn kop houden? 

8. zwaar nieuws
Het verschil tussen een groot oppervlak en een klein oppervlak maakt dat je soms wel en soms niet de krant omhoog krijgt.

9. snelle ballon
Zo werkt een raketmotor.

10. limonadegieter
Maak een bijzondere gieter.

11. zwevend balletje
De lucht die uit een föhn komt, kan een licht balletje hooghouden

12. tussen blazen
Hoe werkt luchtdruk?

13. gat in de fles
Zitten er gaten in een fles? 
· HEEL BELANGRIJK: Bij het proefje opgebrand en gat in de fles gebruik je een brandend waxinelichtje, als er de mogelijkheid is kun je een volwassene bij deze proefjes zetten zodat alleen hij deze kan aansteken. Je kunt de proefjes er ook uithalen of klassikaal demonstreren.

· De proefjes water op zijn kop en limonadegieter gaan het beste boven de gootsteen of een bak, omdat er hier water gemorst kan worden. 

· Het proefje limonadegieter kan ook het beste voorbereid worden door alvast de gaatjes in de limonadefles te maken.

· De proefjes over blazen en onder blazen zijn kort en horen bij elkaar, ze kunnen het beste op een tafel liggen en 1 proefje vormen.

nagesprek 

Hierin kunnen de proefjes besproken worden. Lucht drukt op ons, dit heet luchtdruk. Wij zijn al zo gewend aan die luchtdruk dat we het niet meer merken. Maar deze luchtdruk kan wel van alles doen, zoals bleek uit de proefjes. 

herhalingsopdracht

De herhalingsopdracht zorgt ervoor dat het onderwerp van de luchtdruk les nog even wordt aangestipt. Het is een proefje dat iets langer duurt en is leuk om mee naar huis te nemen. Bij de luchtdrukles is het een cartesiaanse duiker. Deze gaat door middel van luchtdruk naar boven of beneden in een flesje met water. Dit principe is hetzelfde als dat van duikboten die naar boven en beneden gaan in het water.

De ingrediënten voor dit proefje staan op het werkblad:

· werkblad duikboot
· antwoordblad duikboot
variatietips

· Om de proefjescyclus te verkorten kunnen minder proefjes dubbel neergelegd worden. Dan hoeven leerlingen niet alle proefjes te doen, maar bijvoorbeeld nog maar vier en kunnen ze toch allemaal tegelijkertijd bezig zijn. Ook is het natuurlijk mogelijk dat de groepjes niet allemaal alle proefjes doen.

· Voor de jongere leerlingen kunnen de proefjes ook een voor een door enkele leerlingen voorgedaan worden in de klas onder begeleiding van de docent.

benodigdheden 

Voor het gehele circuit is nodig:

· paar velletjes A4 papier

· 2 stapels boeken

· 2 ronde flessen

· 2 waxinelichtjes

· diep bord

· 3 glazen (eentje hoog en smal)

· 3 plastic bekers

· fles aangemaakte limonade

· lucifers (voor de leraar/begeleider)

· 4x pingpong balletjes

· 2x liniaal (een stevige van 30 cm)

· kranten

· water

· ansichtkaarten

· ballonnen

· touw

· 2x plakband

· 2x schaar

· rietjes (voor alle groepjes 2x)

· limonadefles (vooraf gaatjes maken)

· föhn

· gootsteen

· teil

· garen 

Voor iedere leerling is nodig:

· potlood en gum

printen

Voor het gehele circuit is één keer nodig:

1. antwoordblad over blazen
2. antwoordblad onder blazen 
3. antwoordblad fles blazen
4. antwoordblad opgebrand
5. antwoordblad pingpong blazen
6. antwoordblad sterke ballon
7. antwoordblad water op zijn kop
8. antwoordblad zwaar nieuws
9. antwoordblad snelle ballon
10. antwoordblad limonadegieter
11. antwoordblad zwevend balletje
12. antwoordblad tussen blazen
13. antwoordblad gat in de fles
Voor iedere leerling is één werkboek nodig. Voor het werkboek moeten de volgende pagina's worden geprint: 

1. voorblad werkboek
2. werkblad over blazen
3. werkblad onder blazen 
4. werkblad fles blazen
5. werkblad opgebrand
6. werkblad pingpong blazen
7. werkblad sterke ballon
8. werkblad water op zijn kop
9. werkblad zwaar nieuws
10. werkblad snelle ballon
11. werkblad limonadegieter
12. werkblad zwevend balletje
13. werkblad tussen blazen
14. werkblad gat in de fles
